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 تعالی  باسمه 
 

 تربیت مربی و پژوهش های فنی و حرفه ای ملی مرکز 
 

 

 پودمان آموزشی

 
 فن آوری اطلاعات   گروه آموزشی:

 

 مصنوعی هوش بکارگیری ریاضیات پیشرفته برای تحقیقات عنوان پودمان:

 

  ITC-2320-IT-1081 :تخصصی کد

 
 08/11/1403  تاریخ شروع اعتبار:

 

 08/11/1408  تاریخ پایان اعتبار:
 

 .Click or tap to enter a dateتاریخ بازنگری: 

 

 تربيت مربیملی  مرکز    یزیبرنامه ر  و  معاونت پژوهش 
   های پژوهش  و  مربی  تربيت ملی  مرکز  -مربی تربيت بلوار  –( ع)  رضا امام بلوار  – ميدان آزادگان - کرج

 3149974115  پستی کد   –951پستی صندوق -ای حرفه  و  فنی

 026 – 3  2534143:  تلفکس
 " .است ایهای فنی و حرفهتربیت مربی و پژوهش ملی مرکزاثر متعلق به  نیا یو معنو  یتمام حقوق ماد"
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 اعضای کمیسیون تخصصی تدوین کننده 

 نام و نام خانوادگی ردیف 
مدرک  

 تحصیلی

رشته  

 تحصیلی

سابقه 

فعالیت  

 مرتبط 

سطح  

 شغلی
 آدرس،شماره تلفن،پست الکترونیک

 ادکتر یزدیا مانیا 1
برق  

 کنترل 
 استاد تمام  سال  20

و   صدوقخيپل ش نيب   ر،يم ابانيخ - اصفهان آدرس:

)کوچه شماره   خانی وردچهارراه نظر، نبش کوچه اله

 تک یآ ی، مرکز هوش مصنوع350(، پلاک 7

03136671590-1 

 info@aitechac.com: یکيپست الکترون 

 اریاستاد سال  12 ریاضيات ادکتر ی کمال نبیز 2

و   صدوقخيپل ش نيب   ر،يم ابانيخ - اصفهانآدرس: 

)کوچه شماره   خانی وردچهارراه نظر، نبش کوچه اله

 تک یآ ی، مرکز هوش مصنوع350(، پلاک 7

03136671590-1 

 info@aitechac.com: یکيپست الکترون 

 ارشد زینب مشرقی 3

مهندسی  

کامپيوتر)

 نرم افزار( 

 سمیرمربی  سال  18

  -خيابان کارگر-خيابان هزار جریب - آدرس: اصفهان

 فناوری اطلاعات و ارتباطات 4مرکز شماره 

031-36680056 

 :یکيپست الکترون 
Mashreghi.tvto@gmail.com 

 

 اعضای کمیسیون تخصصی تایید کننده 

 نام و نام خانوادگی ردیف 
مدرک  

 تحصیلی

رشته  

 تحصیلی

سابقه 

فعالیت  

 مرتبط 

سطح  

 شغلی
 آدرس،شماره تلفن،پست الکترونیک

 حميده عندلی زاده  1
  یکارشناس

 ارشد

مهندسی  

 کامپيوتر
 مربی  سال   14

آموزشی فنی و حرفه ای   مرکز  -اهواز

  -مهارت های پيشرفته خوارزمی
09166073302 

andalizadeh_h@yahoo.com 

 محمدرضا ابراهيمی 2
کارشناسی  

 ارشد

مهندسی  

 کامپيوتر
 سال25

مدیر گروه  

فناوری  

 اطلاعات

دپارتمان   –مرکز تربيت مربی  –کرج 

 فناوری اطلاعات و ارتباطات 

09124165695 
mr.ebrahimi2003@gmail.com 

 

 

 

 
 

 کارشناسی  مهدیه مهرور 
مترجمی 

 زبان
 سال  16

کارشناس  

 پژوهش 
 مرکز تربيت مربی فنی و حرفه ای

mailto:mr.ebrahimi2003@gmail.com
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 تعاریف:

                                                                          پودمان

، معنای مختلفی دارد. در علوم تربيتی واژه پودمان تحت عنوان پيمانه کردن، بخش کردن، واحد کردن یا آموزش " مدول" واژه پودمان یا  

 .یا استاندارد اندازه گيری اطلاق می گرددبه واحد و   "مدول"گام به گام معنی می شود. گاهی  

 پودمان آموزشی 
 بسته های آموزشی مستقل است که در طول دوران خدمت یا دوره آموزشی یک فرد برای وی ارایه می شود. 

                                                   شایستگی 

 را  شغلی   عملکرد  یا  و  شغل  به  مربوط  فعاليتهای  بخش  اثر  صورتی  به  سازد  می  قادر  را  کارکنان  که  هایی  نگرش  و  مهارت  دانش،  مجموعه

 شود  می ناميده شایستگی دهند، انجام انتظار مورد استانداردهای طبق

                                                   توانایی 

  توانایی   اصطلاحاً  سازد، می  قادر  مشخص  زمانی   در  مشخص  کاری  انجام  برای  را  شخص  که  عينی   و   ذهنی  هایواکنش  از  ایمجموعه  به

 .شودمی گفته

                                                             دانش 

شامل حداقل مجموعه ای از معلومات نظری و توانمندی های ذهنی لازم برای رسيدن به یک شایستگی یا توانایی است که می تواند  

 . علوم پایه )ریاضی، شيمی، فيزیک، زیست شناسی(، تکنولوژی و زبان فنی باشد 

                                                                                                                                                    هارتم

حداقل هماهنگی بين ذهن و جسم برای رسيدن به یک توانمندی یا شایستگی است که معمولا به مهارتهای عملی ارجاع می شود. به 

انه وظيفه و یا شغل است که معمولا ماهيتی یدی دارد و همان کاربرد دانش عبارت دیگر توانایی اکتسابی و تمرین شده برای انجام ماهر

 .است

                                                                 نگرش 

فعاليتهای کاری، تجهيزات، ابزار و مواد مصرفی  اده می کند تا به دیگران،  ترکيبی از باورها، ارزشها و عقاید است که فراگير را پيشاپيش آم

به شيوه مثبت نگاه کند. از جمله مصادیق نگرش ميتوان به رعایت اخلاق حرفه ای، مهارتهای محوری)حل مسله، کار تيمی و ....( اشاره  

 نمود 

                                                                                                        ارزشيابی

 فرایند جمع آوری شواهد و قضاوت در مورد آنکه یک شایستگی یا کار به دست آمده است یا خير.   

 ایمنی

 . مواردی که عدم یا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط کار می شود

 : توجهات زیست محيطی
 .رعایت شود که کمترین آسيب به محيط زیست وارد گرددملاحظاتی که در هر شغل باید 
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 مشخصات پودمان آموزشی 
 

هدف های کلی  

 پودمان 

سازی، حساب دیفرانسيل و انتگرال، و نظریه احتمالات  فراگيری مفاهيم و ابزارهای ریاضی پيشرفته مانند جبر خطی، بهينه

سازی بندی و مدلایی استفاده از مفاهيم ریاضی برای فرمولتوان  .های ضروری برای تحقيقات در هوش مصنوعی هستندکه پایه

و ارائه    دهيچيمسائل پ  ليتحل  ییتوانا   .هایی مانند یادگيری ماشين، بينایی ماشين، و پردازش زبان طبيعیمسائل در حوزه

برا  یاتياضی ر  یهاحلراه آن  یمؤثر  تئوریحل  تبدیل  چگونگی  از  عميق  درک  و ها.  کاربردی  ابزارهای  به  ریاضی  های 

نرمسازیپياده نرمهای  از  استفاده  زبانافزاری در هوش مصنوعی مهارت در  و  برنامهافزارها  مانندهای   و  Python نویسی 

MATLAB های مبتنی بر ریاضياتسازی مدلبرای پياده..   

 
 

 .یاحتمال یهاو مدل  یعصب یهاکهمانند شب ،یمصنوع

 

 نوع گواهينامه 
 صنایع و سازمان ها  ☒سرباز مربی               ☐بازآموزی و ارتقاء مهارت            ☒

 

 کارآموز آزاد   ☒جدید الاستخدام        ☐

  

 گستره پوشش 
 منطقه ای       ☒

 کشوری ☒

 )کارآموزان خارجی(دوره های بين المللی ☒
پودمان/ پودمان  

 های پيش نياز 
 برنامه نویسی پایتون مقدماتی

 

 طول دوره       

 ساعت                     کارورزی:       ساعت     10ساعت آموزش نظری:      

 ساعت                     پروژه:           ساعت   20ساعت آموزش عملی:        

 ساعت   30جمع ساعات آموزش:        

 

 
      استاندارد مهارتی

 بکارگيری ریاضيات پيشرفته برای تحقيقات هوش مصنوعی  مرتبط 

 

 روش ارزشيابی 
 و عملیکتبی  ☐عملی               ☒                  کتبی ☐

 پروژه  ☒ارزشيابی حين دوره           ☐

 سطح

 مخاطبان پودمان  
 سایر ☐         استاد مربی  ☒ارشد مربی           ☒مربی ماهر      ☒مربی       ☒

 در صورتيکه داوطلب آزاد یا از سایر سازمان ها باشد 

 

 ویژگيهای مدرس 
 کارشناسی حداقل مدرک تحصيلی: ☒

 کارشناسی ارشد ریاضی و هوش مصنوعی  مربی: سطح ☒

 سال مرتبط  5حداقل  سابقه آموزشی مرتبط:☒

  صنعتگر/ بخش خصوصی/ دانشگاه: ☐
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 سر فصل های آموزشی 

 عناوین  ردیف  

 ای بر نقش ریاضیات در هوش مصنوعی مقدمه 1

 جبر خطی 2

 ها باقیماندهاعداد مختلط و توابع تحلیلی در نظریه   3

 گراف  4

 داده و احتمال  5

 های عددی روش 6

 سازی بهینه  7
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 ای بر نقش ریاضیات در هوش مصنوعی مقدمه

 زمان آموزش

 جمع عملی  نظری 

1 2 3 

 ایمنی   ، نگرش   مهارت ،  ،دانش  

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، ابزار    ،تجهیزات  

مصرفی و منابع  مواد

 آموزشی

   دانش :

   0.5 یدر توسعه هوش مصنوع  اتياضیر تيو اهم خچهیتار -

پردازش   ن،يماش    یینايب  ن،يماش   یريادگی:  یکاربرد یهانهيزم  یمعرف -

 رهيو غ   یعيزبان طب

0.5   

  مهارت :

  1  یسازادهيتا پ   یاضیر  یهاو عمل: از مدل یرابطه تئور-

  1  .های هوش مصنوعیاستخراج نيازهای ریاضی برای پروژه-

-    

-    

  نگرش :

 درک اهميت ریاضيات در هوش مصنوعی  -

 تقویت تفکر منطقی و تحليلی  -

 مندی به یادگيری مستمرعلاقه-

 ایمنی و بهداشت :  

 رعایت اصول ارگونومی   -

 افزارها و ابزارهااستفاده ایمن از نرم  -

 توجهات زیست محیطی :

 کاهش مصرف منابع فيزیکی  -

 سازی مصرف انرژیبهينه  -
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 عنوان شایستگی : 

 جبر خطی

 زمان آموزش

ج عملی  نظری 

 3 2 1 مع

 ایمنی   ، نگرش   مهارت ،  ،دانش  

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، ابزار    ،تجهیزات  

مصرفی و منابع  مواد

 آموزشی

   دانش :

   دقيقه10 و انواع آن هاها    سیو ماتر  هابردار  -

   دقيقه10 سیاندازه بردار و ماتر  -

ه ا )جمع، تفریق ، ض   رب، ترانه اده و    سیو م اتره ا  بردار  عملي ات روی    -

، نگاش   ت ماتریس   ی و  مقادیر ویژه و بردارهای ویژهمعکوس، دترمينان، 

 تبدیلات خطی، فضاهای برداری و...(

   دقيقه10

   دقيقه10 (SVD، LU  ،QR)    هاسیماتر هیتجز -

   دقيقهk-means 10مسئله   -

   دقيقه10 سازی با ماتریسفشرده-

  مهارت :

، حل س  يس  تم معادلات خطی، کاربا  و بردارها  هاسیماتر  یرو  اتيعمل  -

  ی محاس  بات یافزارهابا اس  تفاده از نرمفض  اهای برداری و تبدیلات خطی 

 .MATLAB  ای( NumPy)کتابخانه   Pythonمانند  

  دقيقه10 

  ،یدر حل مس  ائل هوش مص  نوع   یجبر خط  یهاتمیالگور  یس  ازادهيپ -

 (.PCAها )مانند کاهش ابعاد داده

  دقيقه10 

مانند    ،یاز دانش جبر خط یريگبا بهره یهوش مص نوع   یهامدل ليحلت-

 .هاانیو گراد یشبکه عصب  یهاهیفهم لا

  دقيقه50 

برای بهين هتجزی ه  - پيچي دگی  وتحلي ل م اتریس   ی  س    ازی و ک اهش 

 .محاسباتی

 

 

 

   دقيقه50 

  نگرش :

 .یدر هوش مصنوع   دهيچيحل مسائل پ  یبرا یديبه عنوان ابزار کل یجبر خط تيتوجه به اهم-
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 .یاضیر  یهاها و مدلدر کار با داده  قيو دق  یليتفکر تحل تیتقو-

 .یو هوش مصنوع   یاضیر یهامداوم در حوزه  یريادگی تياهم  رشیپذ-

 .های نوینمندی به کشف ارتباطات بين ریاضيات و کاربردهای عملی آن در فناوریعلاقه-

 ایمنی و بهداشت :  

  یو طولان  نيهنگام انجام محاسبات سنگ  یافزارو س خت  یافزارنرم  زاتياز تجه  حيو ص ح  نهياس تفاده به  -

 (.وتريکار با کامپ یمناسب برا  یکار طيمح مي)مانند تنظ

 (.تورينشستن و فاصله مناسب از مان حيصح تي)مانند وضع یکار طيدر مح یاصول ارگونوم  تیرعا-

چش م و س ندرم تونل کارپال )اس تفاده از  یمانند خس تگ  انه،یاز کار با را  یناش   یهابياز آس  یريش گيپ -

 دست و گردن(.  یهامنظم و نرمش یهااستراحت

 توجهات زیست محیطی :

 .یبردارادداشتیانجام محاسبات و   یبرا تاليجید یافزارهاکاهش مصرف کاغذ با استفاده از نرم-

مصرف برق    یسازنهي)مانند به  نيسنگ  یمحاسبات  یهابرنامه  یهنگام اجرا یاز منابع انرژ  نهياستفاده به-

 در سرورها(.

  یه ان هی( ب ه منظور ک اهش هزOpen Sourceب از )و متن  گ انیرا  یاس   تف اده از من ابع و ابزاره ا  جیترو-

 .یتجار یافزارهانرم ديتول یستیزطيمح

 

و    افتیفرس  وده، با توجه به مس  ائل باز یاانهیرا  زاتيمانند تجه ،یکيالکترون  یهازباله حيص  ح  تیریمد-

 دفع مناسب.
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 عنوان شایستگی : 

 ها اعداد مختلط و توابع تحلیلی در نظریه باقیمانده

 زمان آموزش

ج عملی  نظری 

 2 1 1 مع

 ایمنی   ، نگرش   مهارت ،  ،دانش  

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، ابزار    ،تجهیزات  

مصرفی و منابع  مواد

 آموزشی

   دانش :

نم ایش دک ارتی و قطبی، عملي ات  و عملي ات روی آن ه ا )  اع داد مختلط

 .روی اعداد مختلط )جمع، ضرب، معکوس، قدر مطلق(

   دقيقه10

   دقيقه10 توابع تحليلی

   دقيقه40 ها در توابع مختلطها و قطبباقیمانده

  مهارت :

اعداد مختلط با اس   تفاده از ابزارهای ریاض   ياتی و  عمليات مختلف روی 

 MATLAB و Python افزارهای محاسباتی مانندنرم

  دقيقه10 

  دقيقه10  .هاسازی آنهای مختلط و شبيهتشخيص و تحليل توابع تحليلی در حوزه

ه ای مختلط و  ه ا برای ح ل مس   ائ ل مربوط ب ه انتگرالنظری ه ب اقيم ان ده

 .هاقطبتحليل توابع با  

  دقيقه10 

ها و  کاربرد اعداد مختلط در مس ائل فيزیکی، مانند مدلس ازی س يس تم -

 هاسيگنال

  دقيقه10 

های فیزیکی پیچیده با استفاده از توابع تحلیلی ها و مدلتحلیل سیگنال-

 .هاو باقیمانده

   دقيقه20 

  نگرش :

 .یدر هوش مصنوع   دهيچيحل مسائل پ  یبرا یديبه عنوان ابزار کل یجبر خط تيتوجه به اهم-

 .یاضیر  یهاها و مدلدر کار با داده  قيو دق  یليتفکر تحل تیتقو-

 .یو هوش مصنوع   یاضیر یهامداوم در حوزه  یريادگی تياهم  رشیپذ-

 .های نوینفناوریمندی به کشف ارتباطات بين ریاضيات و کاربردهای عملی آن در علاقه-
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 ایمنی و بهداشت :  

  یو طولان  نيهنگام انجام محاسبات سنگ  یافزارو س خت  یافزارنرم  زاتياز تجه  حيو ص ح  نهياس تفاده به  -

 (.وتريکار با کامپ یمناسب برا  یکار طيمح مي)مانند تنظ

 (.تورينشستن و فاصله مناسب از مان حيصح تي)مانند وضع یکار طيدر مح یاصول ارگونوم  تیرعا-

چش م و س ندرم تونل کارپال )اس تفاده از  یمانند خس تگ  انه،یاز کار با را  یناش   یهابياز آس  یريش گيپ -

 دست و گردن(.  یهامنظم و نرمش یهااستراحت

 توجهات زیست محیطی :

 .یبردارادداشتیانجام محاسبات و   یبرا تاليجید یافزارهاکاهش مصرف کاغذ با استفاده از نرم-

مصرف برق    یسازنهي)مانند به  نيسنگ  یمحاسبات  یهابرنامه  یهنگام اجرا یاز منابع انرژ  نهياستفاده به-

 در سرورها(.

  یه ان هی( ب ه منظور ک اهش هزOpen Sourceب از )و متن  گ انیرا  یاس   تف اده از من ابع و ابزاره ا  جیترو-

 .یتجار یافزارهانرم ديتول یستیزطيمح

 

و    افتیفرس  وده، با توجه به مس  ائل باز یاانهیرا  زاتيمانند تجه ،یکيالکترون  یهازباله حيص  ح  تیریمد-

 دفع مناسب.
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 عنوان شایستگی : 

 گراف 

 زمان آموزش

 جمع عملی  نظری 

2 3 5 

 ایمنی   ، نگرش   مهارت ،  ،دانش  

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، ابزار    ،تجهیزات  

مصرفی و منابع  مواد

 آموزشی

   دانش :

   0.5 مبانی گراف ) راس ها؛ یال، و انواع گراف(  -

   1 کننده گرافهای توصيفماتریس  -

   0.5 شبکه و گراف  -

-    

  مهارت :

ها به  س ازی دادهتحليل مس ائل با اس تفاده از س اختارهای گراف و مدل  -

 .صورت گراف

 0.5  

  یس  ینوبرنامه  یهاگراف با اس  تفاده از زبان یهاتمیالگور  یس  ازادهيپ  -

(Python  ،MATLABو کتابخانه )مانند    یها( مرتبطNetworkX .) 

 0.5  

  ای نهيبه یرهايمس   افتنیبا اس تفاده از گراف، مانند    دهيچيحل مس ائل پ  -

 ها.ها در دادهخوشه  ییشناسا

 1  

س اختار و روابط در   ليتحل یگراف برا یس ازیبص ر  یاس تفاده از ابزارها -

 ها.داده

 1  

  نگرش :

 مختلف. یهاحل مسائل در حوزه یقدرتمند برا یعنوان ابزارگراف به هینظر تياحترام به اهم -

 .یگراف در علوم داده و هوش مصنوع  شرفتهيپ  یشناخت کاربردها یمستمر برا  یريادگیبه   اق ياشت -

 .یو ارتباط یاشبکه  دگاهینگاه به مسائل از د  ییو توانا یستمينگرش س تیتقو -

 مسائل.  یدگيچيو کاهش پ  یسازنهيمثبت استفاده از گراف در به ريتوجه به تأث-

 ایمنی و بهداشت :  

 .یسینوو برنامه ليتحل یبرا انهیبا را  یدر هنگام کار طولان یاصول ارگونوم  تیرعا  -
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 .یکیزيو ف یذهن یاز خستگ یريشگيپ  یبرا تاليجید زاتيزمان استفاده از تجه  تیریمد -

های ویژه در تحليل ش بکههای گرافی، بهها و اطلاعات حس اس هنگام کار با دادهاطمينان از امنيت داده  -

 .اجتماعی

 .افزارها برای جلوگيری از بروز خطاهای سيستمی و انسانیاستفاده صحيح از ابزارها و نرم  -

 توجهات زیست محیطی :

 .تاليجید  یهاطيدر مح  یگراف  یهاليکاهش استفاده از کاغذ با انجام محاسبات و تحل -

 .یگراف یهابرنامه یدر اجرا یکاهش مصرف انرژ یبرا  هاتمیکدها و الگور یسازنهيبه -

 ی افزاره انرم  دي تول  یس   تیزطيمح  یه ان هیب از ب ه منظور ک اهش هزمتن  یافزاره اانتخ اب ابزاره ا و نرم-

 .یتجار

 

  یمحاس بات  یهاپروژه  یاز هدررفت منابع هنگام اجرا  یريو جلوگ  یافزارمس ئولانه منابع س خت  تیریمد-

 .یگراف
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 عنوان شایستگی : 

 داده و احتمال 

 زمان آموزش

عمل نظری 

 ی

 جمع

2 3 5 

 ایمنی   ، نگرش   مهارت ،  ،دانش  

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، ابزار    ،تجهیزات  

مصرفی و منابع  مواد

 آموزشی

   دانش :

   دقيقه10 یمصنوع داده در هوش تياهم -

فرایندهای تص ادفی)زنجيره های مارکوف، فرایندهای پواس ون و حرکت -

 براونی(  

   دقيقه10

   دقيقه10 سری زمانی  -

، ترکيب و جایگش  ت،  های ش  مارشروش) احتمال  یداده و مبان عیتوز -

توزیع گس س ته و پيوس ته، نرمال، پواس ون، نمایی، و پارامترهای ميانگين،  

 ریاضی و واریانس و...(انحراف معيار ، اميد  

   دقيقه10

   دقيقه20 قانون بيز و کاربردهای آن  -

   دقيقه20 سازی داده  مدل  -

   دقيقه20 های تصویری و مبانی بينایی ماشينداده  -

   دقيقه20 های متنی و مبانی پردازش زبان طبيعیداده  -

  مهارت :

 افزارهای تحليل دادهها با اس  تفاده از ابزارهای آماری و نرمتحليل داده  -

 R و Python مانند

د20 

 قيقه

 

ها به ص ورت س ازی دادهمحاس به احتمالات برای مس ائل پيچيده و مدل

 .احتمالی

د20 

 قيقه

 

  یهاتمیبر احتمال، مانند الگور یمبتن یهاتمیالگور  یس ازادهيو پ  یطراح

 .عیتوز ني( و تخمNaive Bayes) یبندطبقه

د20 

 قيقه

 

  1  .یواقع  یهاداده یسازمدل یاحتمال مناسب برا یهاعیاستفاده از توز -

   1  موجود.  یهابر اساس داده  ینيبشيو پ  یآمار یهایسازهيانجام شب
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  نگرش :

 بر اطلاعات. یمبتن  یهایريگميها در تصمداده لياحتمال و تحل تياحترام به اهم -

 ها.ها و استخراج دانش از آنپنهان در داده  یالگوها  افتنیبه   یمندعلاقه -

 .ها و احتمالتقویت دیدگاه منطقی و استدلال مبتنی بر داده-

 .هادادهوتحليل عدم قطعيت و ناپایداری در  پذیرش اهميت تجزیه-

 بر داده. یمبتن  یهاو تبادل اطلاعات در پروژه  یبه همکار قیتشو-

 ایمنی و بهداشت :  

 ها.داده ليتحل یبرا  انهیدر هنگام کار با را یاصول ارگونوم  تیرعا  -

 داده.  یهاگاهیها و اطلاعات حساس هنگام کار با پاداده تياز امن نانياطم -

داده   یهامنظم در کار با مجموعه  یهازمان و انجام استراحت  تیریبا مد یاز استرس و خستگ یريشگيپ 

 بزرگ.

 .یانسان یاز بروز خطاها یريداده به منظور جلوگ ليتحل یافزارهااز ابزارها و نرم حياستفاده صح

 توجهات زیست محیطی :

 .تاليجیداده به صورت د یهاليوتحلهی)مانند کاغذ( با انجام تجز یکیزيکاهش استفاده از منابع ف -

 بزرگ. یهاداده ليتحل یبرا نهيبه یهاتمیاستفاده از الگور قیاز طر یکاهش مصرف انرژ -

  .یتجار یافزارهانرم ديتول یطيمحستیکاهش اثرات ز یباز برامتن یاز استفاده از ابزارها تیحما

  .ستیزطيبه مح بيبه صورت امن و بدون آس  یمیقد  یهامسئولانه و حذف داده  تیریمد

  .یرضروريغ  یهاداده یآوراز جمع یريجلوگ یموجود برا  یهابه استفاده مجدد از داده قیتشو
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 عنوان شایستگی : 

 های عددی روش

 زمان آموزش

عمل نظری 

 ی

جم

 5 3 2 ع

 ایمنی   ، نگرش   مهارت ،  ،دانش  

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، ابزار    ،تجهیزات  

مصرفی و منابع  مواد

 آموزشی

   دانش :

   دقيقه10 مصنوعیهای عددی در هوشاهميت روش  -

   دقيقه10 های تحليلی و عددیتفاوت روش  -

   دقيقه10 و کاربرد آن در تحليل مسائل مشتقانتگرال و   -

دیفرانس   ي ل  - و جزیی  ح ل مع ادلات  آن در    معمولی  و ک اربرده ای 

 )مانند  اویلر و رانگ کوتا(  سازی مسائل علمیمدل

   دقيقه10

   دقيقه10 مسئله کمترین مربعات خطا  -

   دقيقه10 برازش منحنی  -

   0.5 حل معادلات خطی و غير خطی  -

   0.5 سایدل-رافسون و گوس-نيوتنروش های تکرار مانند  -

  مهارت :

مانند    یس ینوبرنامه  یهابا اس تفاده از زبان  یعدد یهاروش  یس ازادهيپ  -

Python   کتابخانه(NumPy   وSciPy )ای  MATLAB. 

 0.5  

دق ت و    شیافزا  یه ا براروش  یس   ازن هيو به  یع دد  یخط اه ا  لي تحل  -

 .یمحاسبات نهیکاهش هز

 0.5  

های عددی برای حل معادلات دیفرانستتیل توانایی استتتفاده از رو  -

 هایی مانند اویلر و رانگ کوتا  رو   مانندمعمولی و جزئی، 

 0.5  

  یه اب ا روش  دهي چيح ل مس   ائ ل پ   یک ارآم د برا  یه اتمیالگور  یطراح  -

 .یعدد

 0.5  

ستتایدل  -رافستتوو و سو -های تکراری مانند نیوتنرو ستتازی  پیاده-

 .سازیدر حل مسائل غیرخطی و بهینه

 

 0.5   

  0.5  های عددیارزیابی و مقایسه رو -
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  نگرش :

 .یو علم  یمهندس  یو کاربردها  یدر حل مسائل واقع  یعدد  یهابه نقش روش یگذارارزش -

 .یحل مسائل محاسبات یکارآمدتر برا یهابه کشف و توسعه روش  اق ياشت -

 .یدر محاسبات عدد  یداریو توجه به دقت و پا یليتفکر تحل تیتقو

نوظهور   یهاها در حوزهو کاربرد آن  یعدد  ش رفتهيپ  یهاروش نهيمداوم در زم  یريادگیبه   یمندعلاقه

 .یمانند هوش مصنوع 

 .یو اجتماع  یطيمحستیحل مسائل ز یعنوان ابزار مؤثر برابه  یمحاسبات عددتعهد به استفاده از 

 ایمنی و بهداشت :  

 .یعدد یافزارهاو نرم انهیبا را  یهنگام کار طولان یاصول ارگونوم  تیرعا  -

 یاز خراب  یريجلوگ ن،يانجام محاس  بات س  نگ  یمناس  ب و مطمئن برا  یافزارهااس  تفاده از س  خت -

 .یها و کاهش استرس کاردستگاه

 بزرگ.  یهاو کار با داده  دهيچيهنگام انجام محاسبات پ   یذهن یاسترس و خستگ  تیریمد

اس  تراحت منظم و انجام  قیاز طر انهیبا را  یاز کار طولان  یناش   یجس  م یهابياز آس   یريش  گيپ 

 .یکشش  یهانیتمر

 توجهات زیست محیطی :

 .یو کاهش زمان محاسبات عدد نهيبه یهاتمیبا استفاده از الگور یکاهش مصرف انرژ -

 کارآمد. یعدد یهایسازهيشب یاجرا قیاز طر یافزارمصرف منابع سخت یسازنهيبه -

و   یمس  تندس  از یبرا تاليجید ی)مانند کاغذ( با اس  تفاده از ابزارها یکیزيکاهش اس  تفاده از منابع ف

 محاسبات. ليتحل

 

  .یتجار یافزارهانرم عیو توز ديتول یطيمحستیکاهش اثرات ز یباز برامتن یاستفاده از ابزارها

مس ائل   یمؤثر برا یهاحلو ارائه راه  یطيمحس تیز  یهاداده  ليتحل یبرا  یعدد  یهااس تفاده از روش

 .یطيمحستیز
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 عنوان شایستگی : 

 سازی بهینه 

 زمان آموزش

 جمع عملی  نظری 

2 4 7 

 ایمنی   ، نگرش   مهارت ،  ،دانش  

 مرتبط توجهات زیست محیطی

 ، ابزار    ،تجهیزات  

مصرفی و منابع  مواد

 آموزشی

   دانش :

بهينه سازی در هوش مصنوعی، تابع هدف، محدودیت ها ، انواع مسائل    -

 بهينه سازی

0.5   

) گرادی ان ، الگوریتم نيوتن و ش   ب ه    س   ازیه ای مق دم اتی بهين هروش  -

 نيوتن و روش های تصادفی(

0.5   

   0.5 محدود و غير محدود یسازنهيبه -

   0.5 یعصب یهادر شبکه یسازنهيبه -

  مهارت :

و    یعلم یهادر حوزه  یس   ازنهيمس   ائل به یبندو فرمول ییش   ناس   ا

 .یمهندس

 0.5  

حل مس  ائل   یبرا  یس  ازنهيبه  یهاتمیو اس  تفاده از الگور  یس  ازادهيپ  -

 .دهيچيپ 

 0.5  

  ،یمناس ب با نوع مس ئله )خط  یس ازنهيبه یهاروش قيانتخاب و تطب -

 (.غير محدود  ،محدود  ،یرخطيغ 

 1  

و    یی، دقتکارا  شیافزا  یبرا  نيماش     یريادگی  یهامدل یس   ازنهيبه -

 کاهش خطا.

 1  

   1  .یسازنهيبه یهاتمیالگور  ییو کارا  یداریپا یابیو ارز  جینتا ليتحل

  نگرش :

 .هانهیو کاهش هز یحل مسائل واقع یبرا یديکل یعنوان ابزاربه یسازنهيبه تيتوجه به اهم -

 موجود.  یهاتیها در محدودحلراه نیبهتر  افتنی یبرا  یو منطق کيستماتيس کردیرو تیتقو -

 .شرفتهيپ  یهایدر فناور یسازنهيبه  نینو یهاروش یريکارگو به یريادگیبه   اق ياشت
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 .یسازنهيبه  دهيچيدانش در حل مسائل پ  یگذارو اشتراک  یمينگرش مثبت به کار ت

 و مؤثر.  داریاهداف پا یبرا یسازنهيبه یدر استفاده از ابزارها یریپذتيمسئول تیتقو

 ایمنی و بهداشت :  

 .یذهن یاز خستگ یريشگيپ  یبرا نيسنگ  یمحاسبات یهاتمیو الگور انهیزمان کار با را  تیریمد  -

 ها.کاهش خطاها و محافظت از داده یبرا منیا یافزارو سخت یافزارنرم یاستفاده از ابزارها -

 .یمحاسبات یهاستميبا س  مدتیدر هنگام کار طولان یاصول ارگونوم  تیرعا

 دهي چيتمرکز هنگ ام ک ار ب ا مس   ائ ل پ   شیک اهش اس   ترس و افزا  یمن اس   ب برا  یک ار  طيمح  ميتنظ

 توجهات زیست محیطی : .یسازنهيبه

 .یکارآمد محاسبات یهاو انتخاب روش هاتمیالگور یسازنهيبا به یکاهش مصرف انرژ -

 .هایريگميدر تصم یسازنهيبه  یهااستفاده از روش قیبهتر منابع و کاهش هدررفت از طر  تیریمد -

  .تاليجید یسازنهيبه  یهاحلو پرمصرف با راه نهیپرهز یسنت  یندهایفرا  ینیگزیجا

  افزار.نرم عیو توز ديتول یطيمحستیکاهش اثرات ز یباز برامتن یافزارهااستفاده از ابزارها و نرم

و مص رف  یمانند کاهش آلودگ ،یطيمحس تیحل مس ائل ز  یبرا  یس ازنهيبه  یهاتمیالگور یريکارگبه

 .یانرژ
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 برگه استاندارد تجهیزات، مواد ، ابزار  - 

 تعداد  مشخصات فنی و دقیق   نام  ردیف 

 حداقل مشخصات: تاپلپ ای یشخص انهیرا 1

 بالاتر ای  Intel i5پردازنده: 

 ( تیگابايگ 16 حاًي)ترج تیگابايگ 8: رم

 بالاتر  ای تیگابايگ 256 تيبا ظرف SSD: یسازره يذخ یفضا

 macOS ای، Windows ،Linux: عاملستميس

 سیستم   15

 یابزارها ن،یبه منابع آنلا یدسترس یبرا داریپا نترنتیاتصال به ا شبکه  زاتيتجه 2

 ها.داده  یسازره يو ذخ ،یمحاسبات ابر

 برای یک کارگاه 

 :نویسیهای برنامه محيط ی محاسبات  یافزارها و ابزارهانرم 3

Python هایبا کتابخانه NumPy ،SciPy ،TensorFlow  ،

PyTorch ،NetworkX 

MATLAB سازی برای محاسبات عددی و شبيه 

R های آماری ها و مدلبرای تحليل داده 

 :داده ابزارهای تحليل 

Jupyter Notebook  برای مستندسازی و اجرای کدها 

Google Colab برای اجرای کدها در محيط ابری 

 :سازی افزارهای رسم و بصرینرم

Gephi یا Cytoscape (ها برای گراف و شبکه 

Matplotlib و Seaborn  ها و نمودارها سازی داده برای بصری 

 :ابزارهای مدیریت پروژه 

Git و GitHub  های تيمیبرای مدیریت کد و پروژه. 

 

 برای هر سیستم 
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 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود.  15تجهیزات، مواد و ابزار  برای یک کارگاه به ظرفیت  -

 

 قابل استفاده در آموزش پودمان  فهرست سایت های

  ردیف

 (. Kaggleداده   گاهی )مانند پا یسازو مدل  ليتحل ن یتمر ینمونه برا  یهاداده  1

 ( SciPyو  NumPy)مانند   یسینوبرنامه  یهاکتابخانه   نیمستندات آنلا 2

 شرفته يپ اتياضیدروس ر  یبرا  Khan Academy ا ی، Coursera  ،edX  یمنابع آموزش  3

4 Git    وGitHub یميت یهاکد و پروژه  تی ریمد  ی برا . 

5 
 

 

 

 

 منابع و نرم افزار های آموزشی    - 

 ناشر یا تولید کننده  محل نشر  سال نشر مترجم مولف عنوان منبع یا نرم افزار  ردیف 

1  Linear Algebra and Its 

Applications  

 Gilbert Strang       

2  Probability and Statistics 

for Engineers and 

Scientists  

 Ronald E. Walpole      

3 

 

 Numerical Methods for 

Engineers  

 Steven C. Chapra  

 

  

    

4 Graph Theory with 

Applications 
Bondy  وMurty     

5       


